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* ایــن مقالــه برگرفتــه از پایان نامــه کارشناســی ارشــد مهدیــه کوکبــی بــا عنــوان »تحلیــل نظــام روابــط ســه بعــدی تــوده- فضــا بــه منظــور دســتیابی بــه رؤیت پذیــری 
بهینــه میــان ســاختمان ها و فضاهــای عمومــی شــهری بــا کمــک ایزوویســت ســه بعدی« اســت کــه بــا راهنمایــی دکتــر امیــر شــکیبامنش در دانشــکده معمــاری و 

شهرســازی دانشــگاه هنــر تهــران انجــام شــده اســت.

دوفصلنامه اندیش نامه شهر
سال اول، شماره اول، پاییز و زمستان ۱۳۹۹

صفحات 5۱ تا 60
نوع مقاله: پژوهشی

بــا  شــهری  منظــر  در  تاریــیخ  عنــاصر  رؤیت پذیــری  بــررسی 
دوبعــدی  آیزوویســت  بــر  مبتــیخ  تحلیل هــای  از  اســتفاده 

تهــران گلســتان  کاخ  مــوردی:  مطالعــه 

چکیده
عناصر تاریخی نقش بسزایی در ارتقای کیفیات منظرهای شهری دارند. تحلیل های کیفی درخصوص تأثیر بصری 
کاربست روش های  لذا  ارائه نمی دهد،  را  اطلاعات دقیقی  بر منظر فضاهای شهری،  تاریخی و شاخص  عناصر 
آیزوویست  نظیر  تکنیک هایی  بر  تکیه  با  رؤیت پذیری  رویکرد  باشد.  راهگشا  می تواند  منظر  تحلیل  در  کمّی 
امکان تحلیل های دقیق کمّی را از منظر شهر فراهم نموده است. این پژوهش با استفاده از تکنیک آیزوویست 
دوبعدی به تحلیل رؤیت پذیری مجموعه گلستان، به عنوان عنصری تاریخی و مؤثر در ایجاد کیفیت منظر شهری 
از منظر کاربران در محور مروی و محور پانزده خرداد می پردازد. بدین منظور نقشه های رؤیت پذیری این فضاها 
در محیط نرم افزار راینو تولید شده، با استفاده از ارزیابی معیارهای هندسی آیزوویست نظیر مساحت، محیط، 
مدوریت و جمع شدگی مورد تحلیل قرار می گیرد. تحلیل های صورت گرفته نشان می دهد مجموعه گلستان در 
فضای محور مروی از شدت رؤیت پذیری مطلوبی برخوردار بوده و در ساختار این محور، دید به مجموعه موجب 
کیفیت بصری این فضا شده است. اما در فضای میدان پانزده خرداد، رؤیت پذیری ساختمان های اداری بیش از 

کاخ گلستان است که این مسئله کیفیات بصری محور پانزده خرداد را تضعیف نموده است.

واژگان کلیدی:  رؤیت پذیری، آیزوویست دوبعدی، منظر شهری، کاخ گلستان.
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مقدمه
اثر،  زمینه  از  فقدان شناخت کافی  غیراصولی،  برنامه ریزی های  و  مدیریت  بی رویه،  افزایش ساخت وسازهای 
فقدان ضوابط و کدهای طراحی و روش های علمی در تحلیل فضاهای شهری موجب شده تا این عناصر به عنوان 
نگاهی  فقدان  طرفی  از  باشند.  نداشته  خود  پیرامونی  مناظر  و  بافت  با  مناسبی  ارتباط  شهری  نشانه های شاخص 
یکپارچه و کلان به مبحث منظر شهری و مرمت تک بناها بدون توجه به بافت و ساختمان های پیرامونی، موجب 
آثار تاریخی شده است. مجموعه کاخ گلستان  شکل گیری فضاهایی فاقد سرزندگی و عملکرد مناسب در مجاور 
به عنوان یکی از ارزشمندترین فضاهای تاریخی واقع در قلب تاریخی تهران نیز فاقد ارتباط مناسب با بناهای مجاور 
است که این مسئله موجب فقدان کیفیت بصری در فضای مقابل این مجموعه شده است. این پژوهش قصد دارد با 
استفاده از روش آیزوویست۱ دوبعدی منظر شهری مجموعه کاخ گلستان را مورد تحلیل قرار دهد. این تحلیل از دو 
جنبه دارای اهمیت است. اول به لحاظ شناسایی و ارائه ضوابط و کدهای طراحی برای ساختمان های بلندمرتبه ای 
که دارای شدت رؤیت پذیری2 بالایی در فضاهای مجاور مجموعه گلستان هستند و بیشترین تأثیر بصری را بر این 
مجموعه گذاشته اند و دوم به لحاظ مکان یابی مناسب برای فضاهای مکث و جایابی مبلمان در جلوخان این مجموعه 

به گونه ای که با حفظ دیدهای مطلوب به این عنصر تاریخی و بااهمیت، به کیفیت بصری این فضا افزوده شود.

منظر شهری

منظر شهری کلیه اطلاعات موجود از فضا است که توسط حواس قابل دریافت بوده، در فرآیند ادراک پردازش 
می گردد؛ اطلاعاتی از قبیل فرم، عملکرد و معنای فضا )پاکزاد، ۱۳۸۵، ۳7(. منظر شهری یک سیستم است که از 
تلفیق سه زیرسیستم منظر عینی شهر، منظر ذهنی شهر و منظر ذهنی- ارزیابانه شهر شکل می گیرد )گلکار، ۱۳۸7، 
۸7(. بررسی های عینی منظر به طور عمده زمینه های زیبایی شناختی و کارکردی آن را دربرگرفته و بررسی های ذهنی 
منظر، به ابعاد هویتی، تاریخی و نمادین می پردازد )بقایی و همکاران، ۱۳90، ۱00(. کالن۳ منظر شهری را هنر 
یکپارچگی بخشیدن بصری و ساختاری به مجموعه ساختمان ها، خیابان ها و مکان هایی که محیط شهر را می سازند، 
تعریف می کند و آن را هنر چگونگی برقراری ارتباطات بین اجزای مختلف سازنده کالبد شهر می داند و بیشتر بر 
جنبه های بصری و عینی منظر شهر تأکید می کند. کوین لینچ۴ جنبه ادراکی را نیز به ابعاد منظر شهری اضافه می نماید 
)Rezazadeh, 2007, 23(. منظر بخش ملموس فرم است که در آن تبلور بصری، کارکردی و معنایی چیزهایی 
است که فضا را شکل می دهند )قره بگلو و همکاران، ۱۳92، ۱0۸(. هر شهری با کارکرد متفاوت خود، منظر شهری 
خاص خود را ایجاد می کند )Conzen & Conzen, 2004(. بنابراین در شهرهایی مانند شهر تهران منظر شهری 

باید متناسب با هویت و بستر تاریخی شکل بگیرد.

رؤیت پذیری

یکی از رویکردهایی که در دهه های اخیر در مطالعات بصری بسیار مورد توجه بوده و در ارزیابی و تحلیل های 
دید و منظر به صورت دقیق گام های مؤثری برداشته، تحلیل های مربوط به رؤیت پذیری است. در این رویکرد این 
 .)Karimi, 2014( موضوع که یک عنصر شهری در دید شهروندان قرار می گیرد یا نه ارزیابی و تحلیل می گردد
منشأ این اصطلاح به دهه ۱970 بازمی گردد و برای اولین بار توسط سرویس جنگلداری ایالات متحده استفاده شده 
است؛ در حال حاضر نیز از تحلیل های رؤیت پذیری در جنگلداری استفاده می گردد، اما در بسیاری از زمینه های دیگر 
نیز از محبوبیت برخوردار است )Ketil & Meer, 2009(. اپلیارد۵ درخصوص اهمیت رؤیت پذیری ساختمان ها 
در حاشیه  گرفته  قرار  مرور، مجاور فضاهای  و  عبور  پر  تقاطع های  در  واقع  بناهای  می پردازد که  این موضوع  به 
بزرگراه ها بهتر دیده شده و به خاطر سپرده می شوند )شکیبامنش و حکیمی، ۱۳9۶، ۱02(. ارزیابی عناصر و بناهای 
شاخص از فضاهای عمومی واجد اهمیت جهت افزایش خوانایی و جهت یابی در فضاهای شهری، حفظ دیدهای 
استراتژیک به عناصر مناظر طبیعی، بررسی رؤیت پذیری و گشودگی آسمان در مناطق شهری پرتراکم و ارزیابی امنیت 
فضاهای شهری و نفوذپذیری بصری در فضاها از دیگر کاربردهای رؤیت پذیری در مطالعات شهری است. تاکنون 
اقدامات  ازجمله  است.  پیدا کرده  توسعه  رؤیت پذیری  مفهوم  تحلیل های کمّی  انجام  جهت  مختلفی  تکنیک های 
آیزوویست،  محیطی گیبسون۶،  بصری  ادراک  مفهوم  از:  عبارت اند  رؤیت پذیری  مفهوم  اندازه گیری  برای  تحلیلی 
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مفهوم ویوشد7 و گراف های رؤیت پذیری )Kubat et al., 2012(. یکی از تکنیک های مناسب در فضاهای شهری 
و مناطق ساخته شده جهت تحلیل منظر شهری تکنیک آیزوویست است.

آیزوویست
یکی از روش های مناسب برای تحلیل های رؤیت پذیری در فضاهای شهری مفهوم آیزوویست است. تاندی۸ 
منظر  در حوزه جغرافیای  این مفهوم  از  بار  برای نخستین  در سال ۱9۶7  آیزوویست  بنیانگذار اصطلاح  به عنوان 
استفاده نمود. اما بندیکت9 در ۱979 این مفهوم را به عنوان»میدان دیدی از یک نقطه مشخص« در حوزه مطالعات 
از یک  آیزوویست را به عنوان همه نقاط رؤیت پذیر  او   .)Morrelo & Ratti, 2010, 839( معماری بیان کرد
نقطه خاص در فضا و در نسبت با محیط تعریف نمود که برای تحلیل کیفیت بصری در یک فضا استفاده می شود 
بر  و  فضاهای شهری  رؤیت پذیری  تحلیل  برای  روشی  به عنوان  آیزوویست   .)Díaz-Vilariño et al., 2018(

اساس ایده تحلیل قابلیت دید نظریه گیبسون مطرح شد )علی الحسابی و همکاران، ۱۳9۱، 7۱(.

بتی در سال 200۱ بیان می کند فضاهایی با فرم های مختلف دارای آیزوویست های متفاوتی از نظر هندسی 
هستند و درک ما از حرکت در این فضاها مربوط به این ویژگی های هندسی است. او معیارهای اندازه های طول، 
آیزوویستی استفاده  به عنوان معیارهایی که می توان در تحلیل یک فضای  مساحت، محیط، فشردگی و تحدب را 
است  نظر  مورد  فضای  فیزیکی  نشان دهنده خواص  توصیفات کمّی  این   .)Batty, 2001( می کند  معرفی  نمود، 
آیزوویستی  میدان های  فشردگی  و  انعطاف پذیری  محیط،  مساحت،   .)۳۵  ،۱۳9۴ همکاران،  و  مشاور  )کریمی 
از  آیزوویست  اندازه  و  نقطه رؤیت پذیر سنجیده شود. اشکال  تا ویژگی های فضایی هر  اندازه گیری شود  می تواند 
اهمیت خاصی برخوردار است، زیرا این موارد متناسب با موقعیت ناظر منحصر به فرد هستند؛ در واقع شکل و اندازه 

.)Golub et al., 2018( آیزوویست ممکن است بسته به موقعیت مکانی متفاوت باشد

رؤیت پذیری و مطالعات مربوط به منظر شهری

در زمینه مطالعات شهری، مباحث مربوط به رؤیت پذیری در ابتدا در خصوص تحلیل های مربوط به منظر به کار 
گرفته شد. از تحلیل های رؤیت پذیری در برنامه ریزی شهری و منطقه ای برای مکان یابی پروژه هایی با رؤیت پذیری 
بالا نظیر ارزیابی مکان توربین های بادی یا شاه تیرهای با ولتاژ قوی به دلیل تأثیراتی که بر مناظر طبیعی می گذارند، 

استفاده شده است )آزاداحمدی و کریمی مشاور، ۱۳97، ۳2(.

ویژگی های زیبایی شناختی و تناسبات بصری فضاهای شهری نیز ارتباط نزدیکی با کیفیت عناصر رؤیت پذیر در 
بافت های شهری دارند. با ارزیابی و تحلیل شاخص های مختلف یک آیزوویست می توان کیفیات بصری و فضایی 
چندین بافت شهری را تجزیه و تحلیل و با یکدیگر مقایسه نمود. به همین منظور، پژوهشی کیفیات فضایی دو بافت 
سنتی و مدرن شهر سنندج را با استفاده از تحلیل های گراف دید و آیزوویست مورد ارزیابی قرار داده است. نتایج 
حاصل نشان می دهد بافت قدیم در عین اینکه فاقد نقشه ها و محاسبات دقیق طراحی است، اما دارای غنای بصری، 
تنوع و تعادل بیشتری نسبت به بافت جدید است و تحلیل فضای همسایگی مخصوص، زیبایی ناشی از تعادل و 
هارمونی را در این بافت نشان می دهد )کریمی مشاور و همکاران، ۱۳9۴، ۴۱(. مکان یابی و ارتفاع ساختمان های 
بلندمرتبه همواره یکی از مسائل مهم موردنظر طراحان و برنامه ریزان است که می تواند منظر و هویت یک شهر را 
دستخوش تغییر نماید. در این زمینه طی پژوهشی با کمک تحلیل های مبتنی بر آیزوویست و با استفاده از ابزار سیستم 
ردیابی نور و مسافت یابی۱0 موسوم به LIDAR تأثیر ساختمان بلندمرتبه واقع در مرکز شهر بر بافت اطراف مورد 
نیز مکان یابی  تاریخی و  از منظر شهرهای  به منظور حفاظت  این گونه تحلیل ها  قرار گرفته است.  تجزیه و تحلیل 
ساختمان های بلندمرتبه اطلاعات بسیار مفیدی به دست می دهد. LIDAR سیستمی بسیار دقیق ولی پرهزینه است 
که نه تنها اطلاعاتی روشن از ساختمان ها، بلکه راجع به فضاهای سبز زیرساخت های فنی و دیگر توسعه ها که برای 
 Czynska , 2015,( دارد زمینه های چشم انداز دربر  پیچیدگی واقعی یک شهر مهم است، خصوصاً در  بررسی 

.)1357
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پیشینه نظری تحقیق
پژوهش های مختلفی صورت گرفته  اطراف،  بافت  بر  تأثیر ساختمان ها  و درخصوص  منظر شهری  در حوزه 
بین  متقابل  دید  قابل  تکنیک ویوشد، حوزه های  از  استفاده  با  نمود که  اشاره  پژوهشی  به  از جمله می توان  است. 
ساختمان های بلندمرتبه و فضاهای عمومی را مورد بررسی قرار داده است و در آن درختان به عنوان شاخص تأثیرگذار 
بر کیفیت دید در فرآیند تحلیل ها مورد بررسی قرار گرفته اند. محققان در این پژوهش میزان رؤیت پذیری از میان 
.)Ketil & Meer, 2009, 707( درختان را ۱0 درصد و میزان سدکنندگی درختان را 90 درصد درنظر گرفته اند

با استفاده از تحلیل های رؤیت پذیری می توان بهترین دیدها به ساختمان ها و نشانه های شهری را در فضاهای 
عمومی مورد ارزیابی قرار داد و بهترین مکان از لحاظ وجود دید استراتژیک را برای بناهای مهم شهری انتخاب 
قرار  پیاده  عابرین  دید  در معرض  بیشتر  بناهایی که  برای  را  غنی تری  و  نماهای جذاب تر  می توان  نمود. همچنین 
می گیرند، طراحی نمود. در این خصوص پژوهشی با استفاده از طراحی پارامتریک در نرم افزار راینو۱۱، نقاطی از 
یک خیابان را که بهترین دیدها را به ساختمان های اطراف دارند، مورد ارزیابی قرار داده است. محققان این پژوهش 
بیان کرده اند که این نوع تحلیل ها در ارزیابی نوع حرکت در فضاهای شهری و ادراک عابرین پیاده بسیار مؤثر است 
)Koltsova et al., 2013, 383(. در خصوص رؤیت پذیری نشانه ها از فضاهای عمومی، پژوهشی دیگر به این 
موضوع می پردازد که چه مقدار از یک ساختمان از اطرافش دیده می شود، درحالی که مدل های رؤیت پذیری موجود 
عمدتاً به این مسئله می پردازند که از یک موقعیت چه چیزهایی را می توان دید. این تحلیل ها که با استفاده از سیستم 
با  عمودی(  راستای  در  )مثلًا  را  نشانه  یک  از  قسمتی  می توان  می کند چگونه  LIDAR صورت گرفته مشخص 
مدل سازی خواص بصری آن به گونه ای طراحی کرد که یک ناظر بتواند در جهت حرکت دید واضح تری از آن به دست 
آورد )Bartie et al., 2010, 530(. علی الحسابی و همکاران )۱۳9۱( با استفاده از تکنیک آیزوویست کیفیت 
دید فضاهای مسکونی را نسبت به طراحی فرم آنها در شهر بوشهر مورد بررسی قرار داده اند. سنجش ابعاد مختلف 
آیزوویست شش خانه در بافت سنتی نشانگر این موضوع است که هریک از بخش های مختلف فضاهای مسکونی 
با توجه به نیاز ساکنین از نفوذپذیری بصری مختلفی برخوردار است. حیاط های مرکزی و فضاهای عمومی تر خانه، 
جمع شدگی پایین تر و قابلیت دید بیشتری را نسبت به فضاهای خصوصی دارا هستند )علی الحسابی و همکاران، 

.)7۴ ،۱۳9۱

دید  تحلیل های گراف  از  استفاده  با  را  سنندج  مدرن شهر  و  سنتی  بافت  دو  فضایی  کیفیات  دیگر  پژوهشی 
فاقد نقشه ها و  اینکه  بافت قدیم در عین  نتایج حاصل نشان می دهد  ارزیابی قرار داده است.  آیزوویست مورد  و 
محاسبات دقیق طراحی است اما دارای غنای بصری، تنوع و تعادل بیشتری نسبت به بافت جدید است و تحلیل 
نشان می دهد )کریمی مشاور و  را  بافت  این  در  تعادل و هارمونی  از  ناشی  زیبایی  فضای همسایگی مخصوص، 
تاریخی  عناصر  رؤیت پذیری  تحلیل  برای  داخلی  پژوهش های  بین  در  اینکه  به  توجه  با   .)۴۱  ،۱۳9۴ همکاران، 
شاخص با استفاده از تحلیل های کمّی مانند رؤیت پذیری در منظر شهری خلأ وجود داشته است، لذا این پژوهش 
قصد دارد با توجه به ضرورت این تحلیل ها به منظور ایجاد کدهای ارتفاعی برای بناهای اطراف عناصر شاخص به 

تحلیل رؤیت پذیری مجموعه گلستان با استفاده از تکنیک آیزوویست دوبعدی بپردازد.

روش شناسی تحقیق
پژوهش حاضر بر اساس طبقه بندی بر مبنای هدف در زمره تحقیقات کاربردی قرار می گیرد. تحقیقات کاربردی 
نظریه ها و اصولی را که در پژوهش های پایه تدوین شده برای حل مسائل اجرایی و واقعی به کار می گیرند )خاکی، 
۱۳7۸، 202(. در تدوین مبانی نظری این پژوهش از روش تحقیق اکتشافی، توصیفی و تحلیلی استفاده شده است. 
همچنین برای گردآوری اطلاعات از روش مطالعات کتابخانه ای و شناخت و تحلیل محتوایی منابع و ابزاری نظیر 

کتب، مجلات، پایان نامه ها و اینترنت بهره گرفته شده است. 

برای محاسبات آیزوویست ابتدا باید نقاط دید ناظر مشخص گردد. بدین منظور ابتدا نقشه مکث و حرکت افراد 
در فضاهای موردنظر تهیه شده، سپس قسمت هایی که بیشترین مساحت مکث را به خود اختصاص داده اند، به عنوان 

محدوده ای که نقطه دید ناظر در آن فضا می تواند گردش کند، انتخاب شده است.
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الگوهای رفتاری مذکور در  با کمک مشاهدات میدانی،  نقاط مکث  الگوهای حرکتی و  برای شناخت و ثبت 
مسیرهای منتهی به کاخ گلستان در بازه زمانی ۱0 صبح تا 2 بعدازظهر در نقشه شطرنجی )ابعاد هر خانه ۱ مترمربع 
است( و با استفاده از نرم افزار اتوکد۱2 ثبت گردیده است. بر اساس برداشت های میدانی صورت گرفته، نقاطی از 
فضا که بیشترین میزان مکث را در مسیرهای حرکتی منتهی به کاخ گلستان دارند، مشخص گردید. برای سنجش 
میزان رؤیت پذیری از این نقاط نیز از تکنیک آیزوویست دوبعدی استفاده شده است. آیزوویست دوبعدی، به عنوان 
 Motamedi( مجموعه همه نقاط رؤیت پذیر از نقطه دید داده شده در فضا در نسبت با محیط تعریف می شود
et al., 2017, 250(. با توسعه دانش و ابزارهای تحلیلی و به دلیل محدودیت های تحلیلی ناشی از آیزوویست 
دوبعدی، آنالیزهای رؤیت پذیری از دو به سه بعد تغییر جهت داده اند. استفاده از آیزوویست سه بعدی در تحلیل ها 
Mo-( همیشه الزامی نبوده و ترکیب آن با آیزوویست دوبعدی می تواند تحلیل های واقع گرایانه ای از فضا ارائه دهد

rello & Ratti, 2010, 852(. در این پژوهش نیز با در نظر گرفتن دامنه و موضوع مورد بررسی یعنی میزان 
رؤیت پذیری مجموعه گلستان از دید کاربران فضا و با توجه به مسطح بودن بستر ارتفاعی سایت مورد نظر ) منطقه 

۱2( از تکنیک آیزوویست دوبعدی استفاده شده است.

دنبال  به  بیشتر  محققان  و  است  توسعه  حال  در  همواره  رؤیت پذیری  تحلیل های  برای  نرم افزاری  بسته های 
ابزارهایی هستند که بیان واقعی تری از تحلیل های رؤیت پذیری در فضا ارائه دهد. روش های تحلیل رؤیت پذیری که 
امروزه معماران و طراحان از آنها استفاده می کنند، به شدت بر قدرت محاسباتی متکی است. برخی از نرم افزارهای 
تحلیلی شناخته شده نظیر دپس مپ۱۳ و سیستم اطلاعات جغرافیایی۱۴ روش هایی را برای تحلیل رؤیت پذیری پیشنهاد 
می کنند. با این همه، این نرم افزارها در تحلیل محیط شهری سه بعدی و تحلیل رؤیت پذیری و تغییرات پویا دارای 
محدودیت هستند. کلتسوا و همکاران )20۱۳( ابزار تحلیل های رؤیت پذیری را در پلاگین پارامتریک گرس هاپر۱۵ 
در نرم افزار مدل سازی راینو توسعه داده اند. نرم افزار راینو امروزه به صورت وسیع توسط معماران و طراحان به کار 
برده می شود. ابزاری که کلتسوا و همکاران معرفی نموده اند، می تواند برای تحلیل مدل ها به صورت مستقیم در راینو 
استفاده شده و تغییراتی پویا داشته باشد و تحلیل مدل ها با این ابزار می تواند به صورت هم زمان اصلاح گردد. امکان 
تغییرات پویا در مدل سازی، در دسترس بودن الگوریتم های آماده جهت تحلیل های آیزوویست و انجام تحلیل ها در 
کوتاه ترین زمان از ویژگی های این نرم افزار است. با توجه به مواردی که ذکر گردید، در این پژوهش برای تحلیل های 

آیزوویست از زبان برنامه نویسی گرس هاپر در نرم افزار راینو برای تولید نقشه های رؤیت پذیری استفاده شده است.

جدول ۱. ویژگی های نرم افزارهای متداول در تحلیل رؤیت پذیری
نرم افزارهای متداول در تحلیل 

رؤیت پذیری
ویژگی ها

GIS
قابلیت استفاده از داده های توپوگرافی و DEM در تحلیل ها، عدم تطابق تصویر سه بعدی با واقعیت و عدم پشتیبانی 

از مدل سازی های سه بعدی، عدم سهولت در تحلیل جزئیات مانند نمای ساختمان ها، زمانبر بودن تحلیل ها

Depthmapدوبعدی بودن تحلیل ها، عدم پشتیبانی از مدل سازی های سه بعدی

 Rhino-Grasshopper, parametric
plug-in

امکان تغییرات پویا در مدل سازی، امکان تحلیل جزئیات مانند بازشوها و نمای ساختمان، در دسترس بودن الگوریتم های 
آماده جهت تحلیل های آیزوویست و انجام تحلیل ها در کوتاه ترین زمان

معرفی کلی حوزه مورد پژوهی
مجموعه کاخ گلستان در منطقه ۱2 شهر تهران واقع شده است. این مجموعه هسته اولیه و تاریخی شهر را 
تشکیل می دهد و هم اکنون به واسطه مجاورت با کانون های جاذب جمعیت و گره هایی همچون میدان امام خمینی، 
سبزه میدان و پیاده راه های مروی و پانزده خرداد از موقعیت ویژه ای برخوردار است. بازار بزرگ تهران به عنوان قلب 
با فضای کاخ گلستان  پانزده خرداد  پیاده راه  به واسطه  از کانون های جاذب جمعیت است که  ایران یکی  اقتصادی 
مرتبط می شود. همچنین مراکز اداری مانند بانک، دادگاه و کلانتری فضاهای مجاور کاخ گلستان را احاطه نموده اند. 
این مجموعه علاوه بر معرفی هویت تاریخی شهر تهران، نقش مؤثری در ایجاد منظر شهری متنوع، ایجاد خوانایی 
و سرزندگی و نیز جذب گردشگران دارد. با این همه، فاقد ورودی مناسب است و بناهای مجاور آن موجب کاهش 

کیفیت بصری این مجموعه شده اند.
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تولید نقشه مکث و حرکت

پژوهش های زیادی در زمینه رابطه بین ساختار فضا و الگوهای رفتاری و فعالیت ها در فضاهای شهری انجام 
شده است. درواقع الگوهای رفتاری و فعالیت در فضاهای شهری بازتاب ویژگی های خاص هر فضایی است. مکث 
و حرکت نیز به عنوان گونه ای از رفتار در فضاهای شهری تصادفی نیست و از الگوهای خاصی پیروی می نماید. در 
واقع مکان هایی که مکث بیشتری در آنها صورت می گیرد، از پویایی کمتری برخوردار هستند و جمعیت بیشتری در 
این نقاط توقف می نمایند. در نقاط مکث، کاربران امکان تأمل بیشتری در فضا داشته و با دقت بیشتری فضا را ادراک 
می نمایند. لذا توجه به دیدهای مناسب به عناصر شاخص فضا از نقاطی که مردم مکث بیشتری در این فضاها دارند، 
اهمیت ویژه ای دارد. شکل 2 الگوی مکث و حرکت مردم در فضا را نشان می دهد. برای شناخت الگوهای مکث و 
حرکت با کمک مشاهدات میدانی و عکس برداری در روزهای غیر تعطیل ماه های اردیبهشت به صورت تصادفی، 
در بازه زمانی۱0 صبح تا ۱۴ عصر، اطلاعات مربوطه در نقشه های شطرنجی ثبت گردید. در واقع نقشه های مکث 

و حرکت به منظور پیدا نمودن بهترین مکان برای نقطه دید ناظر ساکن برای محاسبه آیزوویست تولید شده است.

تولید نقشه رؤیت پذیری در نرم افزار راینو

برای تولید نقشه های رؤیت پذیری در نرم افزار راینو از تکنیک آیزوویست در زبان برنامه نویسی گرس هاپر استفاده 
اطراف  به  نقطه، دید ۳۶0  این  از  ناظر مشخص گردد که  یعنی مکان  ابتدا می باید مبدأ  این روش  شده است. در 
صورت می گیرد. بدین منظور، محدوده هایی از دو فضا که در نقشه مکث و حرکت بیشترین میزان مکث را به خود 
اختصاص داده، انتخاب شده است. این محدوده ها به سطحی تبدیل گشته که نقاط ناظر همگی در آن قرار دارند و 
دیدها از این نقاط صورت می گیرند. در واقع تحلیل های به دست آمده، رؤیت پذیری عناصر را از دید ناظر ساکن 
مورد بررسی قرار داده است. سپس باید محدوده و زمینه آیزوویست مشخص گردد که در این مرحله سطوح شفاف 

شکل ۱. جایگاه مجموعه گلستان در منطقه ۱۲ و ارتباط آن با محور مروی و فضای جلوخان محور پانزده خردادی

تصویر ۲. صفحه شطرن�ب 
تولید شده در فضای مقابل 

مجموعه گلستان

تصویر ۳. صفحه الگوي مكث و 
حركت در فضاي محور مروي

تصویر 4. صفحه الگوي مكث 
و حركت در فضاي ميدان پانزده 

خرداد
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مانند نرده ها، درختان و مبلمان به دلیل ایجاد سهولت در محاسبات حذف گردیده اند و ساختمان های اطراف به عنوان 
زمینه و سطوح دیدپذیر انتخاب شده اند.

یافته های پژوهش
شامل  شده اند،  برده  به کار  آیزوویست  روش  به  رؤیت پذیری  بررسی  برای  پژوهش  این  در  شاخص هایی که 
و  شناسایی  به منظور  شاخص ها  این  است.  دید  خطوط  طول  و کمترین  جمع شدگی  مدوریت،  محیط،  مساحت، 
تحلیل مؤثرترین ساختمان ها بر دید و منظر مجموعه گلستان و ارائه ضوابط و کدهای طراحی برای این عناصر، مورد 

ارزیابی قرار می گیرند.

جدول 2. اندازه شاخص های آیزوویست های تولید شده در دو فضا

اندازه کوتاه ترین خط دیدجمع شدگیمدوریتمحیط آیزوویستمساحت آیزوویستنام فضا

16512.469765950.2891624.354688941.40168فضای میدان پانزده خرداد

9146.514798909.9037865.69052661.8208168فضای مقابل محور مروی

شکل 5. الگوریتم ساخته شده جهت محاسبه آیزوویست در گرس هاپر

تصوير 6. شدت رويت پذيري ميدان پانزده خرداد نسبت به 
مجموعه گلستان و ساختمان هاي مجاور آن

مروي  محور  جلوخان  پذيري  رويت  شدت   .7 تصوير 
نسبت به مجموعه گلستان و ساختمان هاي مجاور آن
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شاخص های آیزوویستی مانند محیط، مساحت و جمع شدگی در محور مروی مقدار کمتری را نسبت به میدان 
پانزده خرداد به خود اختصاص داده اند که نشانگر این مسئله است که تمرکز نقاط دید بر مجموعه گلستان بوده و 
منظر تاریخی این عنصر در فضای محور مروی مورد تأکید قرار گرفته است، اما آیزوویست تولید شده در فضای 
میدان پانزده خرداد نسبت به فضای مقابل محور مروی، مساحت، محیط و جمع شدگی بیشتری را دارا است. این 
مسئله بدین معناست که در فضای پانزده خرداد ساختمان های بیشتری رؤیت پذیر بوده، لازم است برای این بناها 
ضوابط دقیقی تنظیم شود. با بررسی نقشه محل های مکث و حرکت و نیز تحلیل میزان رؤیت پذیری در این نقاط، 
مشخص می شود که مکان یابی محل نیمکت ها و فضای میدان به گونه ای است که بیشترین میزان دید به ساختمان 
عنصر  یک  به عنوان  و  است  برخوردار  رؤیت پذیری کمّی  از  فضا  این  در  مجموعه کاخ گلستان  و  است  کلانتری 
شاخص تاریخی مورد تأکید کالبدی قرار نگرفته، و در طراحی فضای میدان توجهی به منظر تاریخی مجموعه گلستان 
نشده است. با توجه به ساختار فضایی میدان پانزده خرداد، ساختمان ارگ و کلانتری تأثیر بصری بسیار شدیدی بر 
فضا دارند و از شدت رؤیت پذیری بالایی برخوردار هستند. لذا ارائه ضوابط و کدهای طراحی برای این دو ساختمان، 

جهت ایجاد فضایی یکپارچه از منظر شهری تاریخی مجموعه گلستان الزامی است. 

نتیجه گیری
روش های تحلیلی کمّی در ارزیابی کیفیت بصری فضاهای عمومی می تواند اطلاعات دقیقی از وضعیت این 
فضاها ارائه نماید. یکی از این روش ها، تحلیل رؤیت پذیری با کمک تکنیک آیزوویست است. در سال های اخیر با 
توسعه نرم افزارهای تحلیلی، امکان محاسبات دقیق و ارزیابی فضاها برای طراحان و محققان فراهم شده است. یکی 
از نرم افزارهایی که اخیراً برای محاسبه آیزوویست و تحلیل های دید بسیار مورد توجه طراحان قرار گرفته، نرم افزار 
راینو و پلاگین گرس هاپر است که علاوه بر اینکه نسبت به سایر نرم افزارهای تحلیلی از دقت بالایی در محاسبات 
برخوردار است، به آسانی امکان تغییرات پویا را در محاسبات و تحلیل ها فراهم می نمایند. در این پژوهش با استفاده 
از تکنیک آیزوویست دوبعدی نقشه های رؤیت پذیری فضاهای مکث در مجاورت مجموعه گلستان )محور مروی 
از  استفاده  با  تولید گردید. سپس  برنامه نویسی گرس هاپر  زبان  و  راینو  نرم افزار  در محیط  پانزده خرداد(  میدان  و 
قرار  تحلیل  مورد  فضاها  این  رؤیت پذیری  و جمع شدگی،  مدوریت  مساحت،  محیط،  نظیر  هندسی  شاخص های 
گرفت. نتایج نشان می دهد که مجموعه گلستان در فضای محور مروی از شدت رؤیت پذیری مطلوبی برخوردار 
بوده، در ساختار این محور، دید به مجموعه موجب کیفیت بصری این فضا شده است. اما در فضای میدان پانزده 
خرداد، شدت رؤیت پذیری ساختمان های ادرای بیش از کاخ گلستان است و این ساختمان ها دید مناسب به فضای 
مجموعه گلستان را تحت تأثیر قرار داده اند. همچنین در مکان یابی و طراحی نقاط مکث در میدان پانزده خرداد به 
ارزش های بصری مجموعه گلستان توجهی نشده است که این مسئله نیازمند بازنگری در طرح های موجود است. 
تهیه کدها و ضوابط طراحی برای ساختمان های مجاور ابنیه تاریخی و باارزش مانند مجموعه گلستان، بسیار واجد 

اهمیت است و طراحان باید در پژوهش های خود به این مهم توجه نمایند.

پی نوشت ها
1. Isovist
2. visibility
3. Cullen
4. Lynch
5. Appleyard
6. Gibson
7. viewshed
8. Tandy
9. Benedikt
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10. LIDAR
11. Rhino
12. AutoCAD
13. Depthmap
14. GIS
15. Grass Hopper
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Abstract
Historical elements play an important role in enhancing the quality of urban land-
scapes. A qualitative analysis does not provide accurate information regarding the 
visual impact of historical and index elements on the urban landscape. Therefore, 
the application of quantitative methods in landscape analysis can be beneficial. The 
visibility approach, relying on techniques such as Isovist, has allowed for quanti-
tative analysis of the city. In this research, a two-dimensional Isovist technique is 
employed to analyze the visibility of the Golestan palace complex as a historical 
and effective element in creating the quality of the urban landscape from the per-
spective of users on the Marvi and Panzdah-e Khordad streets. In this regard, the 
visibility maps of these spaces are produced in the Rhino software and analyzed 
by Isovist geometric criteria such as area, perimeter, circularity, and compactness. 
The results show that the Golestan palace complex in Marvi-centered space has 
very good visibility and boosts the visual quality of this space in the structure of 
this space. However, in the Panzdah Khordad Square, the visibility of the office 
buildings is more than the Golestan palace complex, which has weakened the vi-
sual quality of the Panzdah Khordad pedestrian way.
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